
10  PART 01 연소 이론

★ : 참고  ★★ : 1회 기출  ★★★ : 2회 이상 기출

• 원소 주기율표 및 화학의 기초 • 비중 및 증기 비중
• 물질의 상태변화(고체, 액체, 기체) • 물리적 변화와 화학적 변화
• 온도 • 이상 기체의 법칙

01 원소 주기율표 및 화학의 기초

(1) 원소 주기율표

1 (질량수)
H (기호)

1 (원자번호)

수소 (원소명)

  
※ 질량수(원자량) 구하기

① (홀수 원자번호 × 2) + 1

② (짝수 원자번호 × 2)  예외 : H, Be, N, Cl, Ar 
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• 주기

주기율표의 가로줄로서 같은 주기 원소들은 모두 같은 수의 전자껍질을 갖는다.

• 족

주기율표의 세로줄로서 같은 족 원소들은 제일 바깥의 전자 궤도에 들어가 있는 전자 수가 같아 화학적 

성질이 서로 비슷하다. 이를 동족 원소라 한다.

(2) 원자 : 화학적으로 쪼갤 수 없는 가장 기본적인 입자이며 물질을 구성하는 가장 작은 입자를 말한다.

① 원자량 : 원자의 상대적인 질량을 말한다. 질량수 12의 탄소원자의 질량을 12로 정하여 이를 표준

으로 이것과의 비율에 따라 나타낸 각 원자의 질량이다.

(3) 분자 : 물질의 성질을 가지는 가장 작은 입자이며 여러 개의 원자가 화학적인 결합을 통해 만들어진 

입자를 말한다.

① 분자량 : 분자를 구성하는 원자들의 원자량의 합을 말한다.

② 이산화탄소 분자식의 표현 : 

③ 이산화탄소 분자량 : (12 × 1) + (16 × 2) = 12 + 32 = 44[g/mol]

[분자의 분자 모형]

(4) 몰

① 정의 : 몰(mol)은 크기가 매우 작은 입자로 구성된 물질의 양을 입자의 개수로 나타내기 위해 사

용하는 단위이다. 

② 모든 입자 1몰에는 6.02 × 개 만큼의 입자가 구성되어 있다.(아보가드로)
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(5) 화학의 기초 법칙

① 질량보존의 법칙 : 화학반응 전후에서 반응물질의 합과 생성물질의 합은 같다.

② 일정성분비의 법칙 : 한 가지 화합물을 만들 때 각 성분 원소들의 질량비는 항상 일정하다.

③ 기체 반응의 법칙 : 화학반응에서 반응물질과 생성물질이 기체일 때, 같은 온도와 압력에서는 이들 

기체의 부피 사이에 간단한 정수비가 성립한다는 법칙이다.

④ 아보가드로의 법칙 : 모든 기체는 종류에 관계없이 같은 온도, 같은 압력, 같은 부피 속에서 같은 

수의 분자가 들어 있다는 법칙이다.

[모든 기체 1[mol] = 22.4[L](0℃,1atm) = 6.02 × 개]

(6) 화학반응식

화학반응이 일어날 때 반응하는 물질과 생성되는 물질을 화학식으로 나타낸 것을 말하는데, 화살표(→)

를 경계로 왼쪽은 반응물, 오른쪽은 생성물을 의미한다.

① 수소와 산소가 반응하여 물이 생기는 화학반응식

 →

(수소 2분자[몰] + 산소 1분자[몰] = 물 2분자[몰])
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02 비중 및 증기비중 

(1) 비중(specific gravity) : s

  


 


물의 밀도 비중량 

어떤 물질의 밀도 비중량 
(무차원수)

① 물의 비중은 1이다.

② 비중이 1보다 큰 물질은 물보다 무겁고 1보다 작으면 물보다 가볍다.

(2) 증기비중

증기비중 표준상태 공기분자량
물질의 분자량

 

① 표준상태란 0℃, 1atm의 공기를 말한다.

② 공기의 분자량은 29로 한다.

③ 공기의 평균 분자량(조성비 = O₂ : 21%, N₂ : 78%, Ar : 1%)   

[계산] (16 × 2 × 0.21) + (14 × 2 × 0.78) + (40 × 0.01) = 28.96 ≒ 29

④ 증기비중이 1보다 크면 공기보다 무겁고 1보다 작으면 공기보다 가볍다.

03 물질의 상태변화(고체, 액체, 기체)

(1) 고체

고체란 입자들이 규칙적으로 배열되어 있고, 입자 사이의 거리가 매우 가까우며, 입자간의 거리가 가

까우니 입자간에 서로 잡아두는 힘(인력)이 강해서 입자간 운동이 활발하지 않고 제자리에서 진동한다.

(2) 액체

입자들이 고체보다 불규칙적으로 배열되어 있고, 입자 사이의 거리가 고체보다 멀리 떨어져 있다. 그

래서 입자간의 힘이 고체보다는 약하며 입자의 운동이 상대적으로 고체보다 자유롭다.

(3) 기체

입자들이 액체보다 불규칙적으로 배열되어 있고, 입자 사이의 거리가 액체보다 더욱 멀리 떨어져 있다. 

고체, 액체보다 입자의 운동이 매우 자유롭고 활발한 편이다.
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(4) 물질의 상태변화

[물질의 상태변화]

① 끓는 점(=비등점) : 액체가 기화할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(액체 → 기체)

② 녹는점(=융점) : 고체가 융해할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(고체 → 액체)

③ 어는점(=빙점) : 액체가 응고할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(액체 → 고체)

04 물리적 변화와 화학적 변화

(1) 물리적 변화 : 물질의 모양은 바뀌지만 성질은 바뀌지 않는 변화를 말한다. (| 물 ↔ 수증기, 물 ↔ 얼음)

(2) 화학적 변화 : 물질의 모양과 성질이 모두 바뀌는 변화를 말한다. (| 연소 반응)

① 발열 반응 : 반응물이 에너지를 외부로 방출하는 반응을 말한다.

• 반응열 Q ＞ 0

• 반응계의 에너지 ＞ 생성계의 에너지 (| 연소 반응)

• 발열 반응은 에너지를 방출하여 에너지가 낮아지는 반응이다.

② 흡열 반응 : 반응물이 외부로부터 열을 흡수하는 반응을 말한다.

• 반응열 Q ＜ 0

• 반응계의 에너지 ＜ 생성계의 에너지 (| 아이스팩, 냉찜질팩 반응)

• 흡열 반응은 열을 흡수하여 에너지가 높아지는 반응이다.

[발열반응 및 흡열반응 그래프]
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05 온도

(1) 열의 정의

일상생활에서 물체의 온도가 상승되거나 냉각되는 현상을 항상 접하게 되는데, 이것은 온도차와 더불

어 이동되는 어떠한 에너지(energy)가 있다는 것을 의미하는 것으로 이 에너지를 우리는 열(heat)이라

고 한다.

(2) 온도의 정의

온도란 물체를 구성하는 분자가 운동함으로써 생기는 운동 에너지의 활동의 정도를 수치적으로 표시하

는 물리량으로 그 분자의 활동의 정도에 따라 뜨겁고 차게 느껴지는 것이다. 이렇게 물체가 뜨겁다 또

는 차다고 하는 정도를 온도라 한다.

① 섭씨 온도(Celsius temperature)

1atm(표준 대기압)에서의 얼음의 빙점을 0℃, 물의 비등점을 100℃로 하고 이를 100등분 한 것을 

1℃로 정한 것이다.

  

  

② 화씨 온도(Fahrenheit temperature)

1atm(표준 대기압)에서의 얼음의 빙점을 32℉, 물의 비등점을 212℉로 하고 이를 180등분 한 것

을 1℉로 정한 것이다.

  

  

③ 절대 온도(absolute temperature)

∙ 캘빈의 절대 온도 :   섭씨 ℃  
∙ 랭킨의 절대 온도 :   화씨 ℉  

공식정리

섭씨온도   


 

화씨온도   




캘빈온도   섭씨 ℃
랭킨온도   화씨 ℉
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06 이상 기체의 법칙

보일(Boyle)의 법칙, 샤를(Charles)의 법칙, 주울(Joule)의 법칙, 즉 완전 가스의 특성식이 엄격히 적

용되는 기체를 말한다. 실제로 존재하지 않는 기체로 이상 기체(ideal gas)라고도 한다. 실제로 존재하

는 기체들은 매우 높은 온도와 낮은 압력에서 이상기체와 매우 유사한 성질을 띤다.

* 주요 인자 →  절대압력,  체적,  절대온도

(1) 보일(Boyle)의 법칙 : 온도가 일정하면 이상 기체의 압력은 체적에 반비례한다.

 일정  일정 ∝


  , 


 



[보일의 법칙]

(2) 샤를(Charles)의 법칙

① 압력이 일정하면 이상 기체의 체적은 절대 온도에 비례한다.

 일정 

일정 ∝

∴


 


, 


 



② 체적이 일정하면 이상 기체의 압력은 절대 온도에 비례한다.

 일정 

일정 ∝

∴


 


, 
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[샤를의 법칙]

(3) 보일-샤를의 법칙 : 일정량의 기체의 체적은 압력에 반비례하고 절대온도에 비례한다.  18 [상] 기출

∴





 

(4) 이상기체 상태방정식  22 기출

  



∙   : 대기압 [atm] ∙   : 부피 [m3] 
∙  : 분자량[kg/kmol] ∙  : 분자수 (몰수)[kmol] 
∙  : 기체의 질량 [kg] ∙  : 기체상수 (0.082) [atm·㎥/kg·K]
∙  [K] : 절대온도 (273+℃)

❚소소하게 정리하는 마인드맵

연소 기초이론

물리적 변화 및 화학적 변화

이상기체의 법칙

온도




