
✔ 회독체크 ▢ ▢ ▢
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SECTION 1 연소 기본 이론

01. 중요 원자량[g/mol, kg/kmol]

원자 C N O F Cl Br H Ar Na I

원자량 12 14 16 19 35.5 79.9 1 40 23 127

알칼리 금속 : H(수소), Li(리튬), Na(나트륨), K(칼륨) 
암기TIP  수, 리, 나, 칼

알칼리 토금속 : Be(베릴륨), Mg(마그네슘), Ca(칼슘)
암기TIP  베, 마, 칼

할로겐족 : F(불소), Cl(염소), Br(브롬), I(요오드)
암기TIP  불, 염, 브, 요

불활성 기체족 : He(헬륨), Ne(네온), Ar(아르곤), Kr(크립톤), Xe(크세논)
암기TIP  헬, 네, 아, 크, 세

02. 비중 및 증기비중

(1) 비중(S) :  





물의 밀도비중량

어떤 물질의 밀도비중량
(무차원수)

① 물 = 1
② S＞1이면 물보다 무겁고 S＜1이면 물보다 가벼움

(2) 증기비중 : 표준상태공기분자량
물질의분자량

(표준상태란 0℃, 1atm의 공기는 분자량이 29 기준으로 한다.)

① 증기 이면 공기보다 무겁고 증기 이면 공기보다 가벼움

CHAPTER
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03. 물질의 상태변화(고체, 액체, 기체)

(1) 끓는점(= 비등점) : 액체가 기화할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(액체 → 기체)

(2) 녹는점(= 융점) : 고체가 융해할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(고체 → 액체)

(3) 어는점(= 빙점) : 액체가 응고할 때 일정하게 유지되는 온도를 말한다.(액체 → 고체)

04. 물리적 변화와 화학적 변화

(1) 물리적 변화 : 물질 모양은 바뀌지만 성질은 바뀌지 않는 변화

(| 물 ↔ 수증기, 물 ↔ 얼음)

(2) 화학적 변화 : 물질 모양과 성질이 모두 바뀌는 변화

① 발열 반응 : 에너지 외부 방출, 반응물에너지＞생성물에너지 (| 연소반응)

② 흡열 반응 : 에너지 외부 흡수, 반응물에너지＜생성물에너지 (| 아이스팩)

[발열반응과 흡열반응 그래프]

05. 온도

물체를 구성하는 분자가 운동함으로써 생기는 운동 에너지의 활동의 정도를 수치적으로 표시하는 물리량

섭씨온도   


 

화씨온도   


 암기TIP  F = 9 / 5 C + 32(구오씨삼이)

캘빈온도   섭씨 ℃
랭킨온도   화씨 ℉
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06. 보일-샤를의 법칙( 절대압력,  체적㎥,  절대온도)






  (★18[상] 기출)

(일정량의 기체의 체적은 압력에 반비례하고, 절대 온도에 비례한다는 법칙)

암기TIP  PV / T (피부과 티쳐[선생님])

심화 이론 체크하기

1. 유체의 정의

일반적으로 물질(substance)의 상태는 고체(solid), 액체(liquid) 및 기체(gas)의 세 가지로 분류된다. 이 가운데 액체와 기체

는 그 내부에 어떤 작은 전단력(shear force)이라도 작용하기만 하면 연속적으로 변형하여 그 결과 유동하기 쉽게 된다는 

점에서 유체(fluid)라 일컫는다.

2. 유체의 분류

(1) 압력변화에 따른 분류

① 압축성 유체(compressible fluid)

압력변화에 대하여 밀도 또는 체적의 변화가 있는 유체(| 공기, 수소, 산소 등)

② 비압축성 유체(incompressible fluid)

압력변화에 대하여 밀도 또는 체적의 변화가 없는 유체(| 물, 기름 등)

(2) 점성의 유무에 따른 분류

① 실제유체(real fluid)[= 점성유체] : 점성을 고려한 모든 유체

② 이상 유체(ideal fluid)[= 비점성유체] : 점성이 없는 유체

3. 완전 기체의 상태 방정식

  



 : 대기압[atm]  : 부피[㎥]

m : 분자량[kg/kmol, g/mol]  : 분자수(몰수)[kmol, mol]

 : 기체의 질량[kg]  : 기체상수(0.082)[atmㆍ㎥/kgㆍK]

 [K] : 절대온도(273+℃)

(1) 일반 기체 상수(R)

∙압력 단위가 [atm]인 경우 1[k㏖, kg]에 대한 일반 기체상수(R)
아보가드로의 법칙에 의해 0℃ 대기압 기준에서 1[k㏖, kg]은 22.4[㎥]의 체적을 차지하므로

 , 



×
 ·㏖⋅

∙압력 단위가 [Pa]인 경우 1[k㏖, kg]에 대한 일반 기체상수(R)
아보가드로의 법칙에 의해 0℃ 대기압 기준에서 1[k㏖, kg]은 22.4[㎥]의 체적을 차지하므로

 , 



×
 ㏖⋅ ㏖⋅
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4. 열역학 법칙

열역학의 기초가 되는 법칙이다. 에너지 보존 법칙을 열역학에 확장한 제1법칙, 비가역 과정의 존재를 말하는 제2법칙, 절대 

영도에서 엔트로피에 관한 제3법칙과 열평형의 개념을 도입한 제0법칙이 있다.

(1) 열역학 제0법칙 : 온도계의 원리

온도가 서로 다른 물체를 접촉시키면 높은 온도를 지닌 물체의 온도는 내려가고(열량 방출), 낮은 온도의 물체는 온도가 

올라가서(열용량을 흡입) 두 물체의 온도차가 없어진다. 즉, 두 물체는 열평형이 되었다고 한다. 이러한 열평형 상태를 

‘열역학 제0법칙’이라 한다.

(2) 열역학 제1법칙 : 기체의 공급 에너지는 내부에너지와 외부에서 한일의 합과 같다.

(3) 열역학 제2법칙 : 열은 스스로 저온에서 고온으로 절대 흐르지 않는다.

『열은 고온의 물체에서 저온의 물체로 옮겨가나, 이 전열의 현상은 그대로는 되돌아가지 않는 비가역 변화이다.』

『열은 그 자체만으로는 저온의 물체에서 고온의 물체로 옮겨지지 않는다.』

(4) 열역학 제3법칙 : 순수한 물질이 1atm하에서 결정 상태면 엔트로피는 0K에서 0이다.

5. 압력[P]

(1) 정의 : 단위 면적당 가해지는 힘

(2) 공식 :  

 

(3) 대기압

① 1[atm]

② 760[mmHg]

③ 10.332[mAq]

④ 101, 325[Pa]



✜ 기본 O/X로 체크하기 
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01. 물의 비중은 1이다.

02. 증기비중은 공기비중을 기준으로 하며 공기의 분자량은 표준상태에서 29로 한다.

03. 증기비중이 1보다 크면 공기보다 가볍고 1보다 작으면 공기보다 무겁다.

04. 액체가 기화할 때 일정하게 유지되는 온도를 융점이라 한다.

05. 물질의 모양과 성질이 모두 바뀌는 변화를 화학적 변화라 한다.

06. 발열반응은 에너지를 방출하여 에너지가 높아지는 반응이다.

07. 섭씨온도의 절대온도는 켈빈[K]으로 ℃+ 273을 통해 구한다.

08. 이상기체의 법칙에는 보일의 법칙, 샤를의 법칙, 보일-샤를의 법칙이 있다.

09. 보일 -샤를의 법칙에 의해 일정량의 기체의 체적은 압력에 반비례하고 절대온도에 비례한다.

10. 보일의 법칙은 온도가 일정할 때 압력과 체적과의 관계를 나타낸 것이다.

기본 OX 해설

3. 증기비중이 1보다 크면 공기보다 가볍고 1보다 작으면 공기보다 무겁다.

→ 1보다 크면 공기보다 무겁고 1보다 작으면 공기보다 가볍다.

4. 액체가 기화할 때 일정하게 유지되는 온도를 융점이라 한다.

→ 액체가 기화할 때 일정하게 유지되는 온도를 끓는점(= 비등점)이라 한다.

6. 발열반응은 에너지를 방출하여 에너지가 높아지는 반응이다.

→ 발열반응은 에너지를 방출하여 에너지가 낮아지는 반응이다.

✔ ANSWER 1. O 2. O 3. X 4. X 5. O 6. X 7. O 8. O 9. O 10. O  

✔ 회독체크 ▢ ▢ ▢



✜ 기출 O/X로 체크하기 
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01. 완전히 밀폐된 지하공간에서 화재가 발생하여 온도가 상승하면 압력도 덩달아 상승한다.

02. 보일 샤를의 법칙은  = 일정하다를 나타낸다.

✔ ANSWER 1. O 2. O

✔ 회독체크 ▢ ▢ ▢
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SECTION 2 연소의 정의

01. 연소의 정의 

(1) 연소 : 빛과 열을 수반하는 급격한 산화반응

(2) 빛과 열이 없는 산화반응은 연소현상이 아님 : 철이 녹스는 것, 질소(산화·흡열반응)

[질소 → 흡열 (★18[상] 기출)]

(3) 산화ㆍ환원반응

구분 산화 환원

산소 얻음 잃음

수소 잃음 얻음

전자 잃음 얻음

산화제 : 자신은 환원되면서 다른 물질을 산화시키는 물질(| 산소)

환원제 : 자신은 산화되면서 다른 물질을 환원시키는 물질(| 가연물)

(4) 활성화 에너지 : 화학적 반응에 필요한 최소한의 에너지

① 활성화 에너지가 작은 반응은 반응속도가 빠름(정촉매) 

② 활성화 에너지가 큰 반응은 반응속도가 느림(부촉매)

(5) 완전연소 및 불완전연소

구분 완전연소 불완전연소

정의 산소공급 충분한 상태 산소공급이 불충분한 상태

탄화수소계의 생성물 이산화탄소, 수증기 등 일산화탄소, 그을음 등

연소온도

높다. 완전연소보다는 낮다.

∙불완전 연소의 원인
 ㉠ 공기량 부족

 ㉡ 연소가스 배기 불충분

 ㉢ 실내 환기 불충분

 ㉣ 불꽃 온도가 떨어질 경우
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(6) 파라핀계 탄화수소계 완전연소반응식

① 메탄(메테인) :    →  (★21/17[하] 기출)

② 에탄(에테인) :    → 

③ 프로판(프로페인) :    →  (★19 기출)

④ 부탄(부테인) :    → 

⑤ 파라핀계의 탄화수소에는 여러 가지가 있으며, 상온에서는 탄소수 4개인 부탄(C₄H₁₀)까지가 기체이고 
탄소수가 5∼15개인 것이 액체, 그 이상의 것은 고체로써 이른바 파라핀의 성분이다.

암기TIP  메 / 에 / 프 / 부(산소 몰수[부피] 2 / 3.5 / 5 / 6.5)

(7) 기타 연소반응식

① 유황의 연소 (★22 기출) :    → (질량비 32[kg] +32[kg] → 64[kg])

② 메틸알코올 완전연소 (★22 기출) :    →   

③ 산화 마그네슘의 연소반응식 :    →  (★18[상] 기출)

(8) 연소시 불꽃의 색상

색상 담암적색 암적색 적색 휘적색 황적색 백적색 휘백색

온도[℃] 520 700 850 950 1,100 1,300 1,500 이상

02. 연소의 3요소 및 4요소

(1) 연소의 3요소(심부화재, 표면연소, 무염연소, 작열연소)

: 가연물, 산소공급원, 점화원 암기TIP  가, 산, 점

(2) 연소의 4요소(표면화재, 불꽃연소, 발염연소, 유염연소) 

: 가연물, 산소공급원, 점화원+연쇄반응 암기TIP  가, 산, 점, 연

[연소의 3요소 및 4요소]




